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^ (54) Title: CONTROL METHOD AND DEVICE, AND METHOD FOR SETTING UP A CONTROL SYSTEM 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG UND VERFAHREN ZUM EINRICHTEN EINES 
ON STEUERUNGSSYSTEMS 

\o 

^ (57) Abstract; Disclosed is a device for controlling an installation comprising several units. A common control system that is 
IT) provided with a central data memory in which current real values and/or current set point values are filed as process variables for 
O several units, is allocated to several of said units. The data memory encompasses a storage area for the process variables, the data 
^ structure of which can be configured even by using a set of data that describes the projected installation. 

^ (57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur Steuerung einer Anlage mit mehreren Aggregates wobei meh- 
reren der Aggregate ein gemeinsames Steuersystem zugeordnet ist, und wobei das Steuersystem einen zentralen Datenspeicher auf- 

Q weist, in welchem fur mehrere der Aggregate aktuelle Istwerte und/oder aktuelle Sollwerte als Prozessvariablen abgelegt sind, wobei 
der Datenspeicher einen Speicherbereich fur die Prozessvariablen aufweist, dessen Datenstruktur selbst unter Verwendung eines die 

^ projektierte Anlage beschreibenden Datensatzes ausgebildet werden kann. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zurSteuerung und Verfahren zum Einrichten eines 
Steuerungssystems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung sowie ein 
Verfahren zum Einrichten eines Steuerungssystems gemaft dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, 2 bzw. 29 oder 36. 

Die DE 37 07 866 A1 offenbart eine Steuerung mehrerer Aggregate einer Druckmaschine, 
wobei Messwerte an den Aggregaten einer Recheneinheit zugefQhrt werden, diese in 
einer Speichereinheit abgelegt und an einem taktilen Bildschirm sichtbar gemacht werden. 
Ober den taktilen Bildschirm und die Recheneinheit wird die direkte Steuerung der 
Aggregate ermoglicht. 

Aus der Zeitschrift ..Siemens Energie & Automation 8 (1986) Heft 2", Seite 1 19 und 120 ist 
ein digitales System zum Regeln und Steuern von Stromrichtern und Antrieben bekannt, 
wobei ein Regel- und Steuergerat uber eine Projektierungssoftware projektiert statt 
Programmiert wird. Die projektierten Regel- und Steuerfunktionen dieses einen Reglers 
werden in einen Listencode ubersetzt, das Anwenderprogramm wird zusammen mit der 
Systemsoftware auf dem Regel- und Steuergerat abgearbeitet. Der Regler wird mit in 
einer slrukturbildorientierten Projektierungssprache aus benStigten Hardware- und 
Software-Komponenten projektiert (Seite 121 bis 123). 

In der o. g. Zeitschrift, auf Seite 1 12 bis 1 15 ist ein System zum schnellen digitalen 
Regeln und Steuern von Stromrichterantrieben offenbart, wobei die Hard- und Software in 
modularen Strukturen (Seite 116 bis 118) aufgebaut ist. 

Die DE 197 40 974 A1 offenbart ein Buchfertigungssystem mit einem eine Objektstruktur 
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aufweisenden Programm und einem Speicher, in welchem u. a. Informationen uber in der 
Anlage beflndliche Maschinen sowie Einstellarameter gespeichert sind. Zur Fertigung 
eines bestimmten Produktes werden durch das Programm anhand der in der Datenbank 
gespeicherten Daten die fur dieses Produkt bestimmten Einstellparameter an die 
Steuerungen der Maschinen ausgegeben. 

In der DE 100 38 552 A1 ist ein System zur Obertragung von OPC-Daten uber Internet 
auf einen OPC-Server eines Automatisierungssystems bekannt. 

Ein Artikel von Wolfgang Weber, „Verteilte Systeme - Verteilte Objekte - DCOM", 
Seminar Datenverarbeitung WS 1998/99 der Ruhruniversitat Bochum, Lehrstuhl fur 
Datenverarbeitung, besch§ftigt sich mitdem Einsatz von DCOM-Laufzeitsystemen bei der 
Kommunikation zwischen mehreren verschiedenen Rechnern und Prozessen. 

Im Artikel "Useware in der Praxis: Die DICOweb Bedienung - ein Beispiel fur eine 
ergonomische Gestaltung in der Drucktechnik", Gregor Enke, 44 (2002) Heft 9 atp, wird 
ein Bedienkonzept einer Druckmaschine vorgestelit Das Konzept sieht eine 
handlungsorientierte Bedienung bei der Produktionsvorbereitung und der Beeinflussung 
von ProzessgroBen vor. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Steuerung sowie ein Verfahren zum Einrichten eines Steuerungssystems zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemalX durch die Merkmale des Anspruchs 1 , 2 bzw. 29 Oder 
36 gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass zum einen 
die Architektur der Steuerung in der Weise dezentralisiert aufgebaut ist, dass sie einen 
modularen und flexiblen Aufbau bzw. Ausbau der Verarbeitungsmaschine unterstiitzt. 
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Gleichzeitig liegt eine zentralisierte Datenverwaltung vor, welche in ihrer Struktur der 
vorliegenden Konfiguration der Verarbeitungsmaschine nachempfunden 1st bzw. diese 
widerspiegelt, was ein einfaches, zentrales Konfigurieren uber verteilte Systeme hinweg 
ermoglicht. 



Die zentrale Datenverwaltung und/oder die Architektur der Steuerung bilden ein 
skalierbares System. Die einzelnen Prozesse zur Verarbeitung von Daten sind so beliebig 
auf einem einzigen Rechner Oder fiber mehrere Rechner hinweg skalierbar, je nach 
Anwendungsfall und/oder Auslastung. Daher deckt das System, insbesondere die Soft- 
und Hardware, ein groIXes Spektrum verschiedener Maschinentypen und -groften (z. B 
Druckmaschinen fur Zeitung, Akzidenz, Bogen, Wertpapier etc.) ab. Die Software bzw. 
der Datenbestand der Steuerung wird je nach Anwendungsfall, z. B. aus vordefinierten 
Modulen und Datenbelegung, konfiguriert, insbesondere projektiert. Ein gesondertes 
Programmieren von Daten jeder einzelnen Konfiguration kann entfallen, es erfolgt 
lediglich ein Projektieren der Steuerung entsprechend der Anlage mit vorbekannten 
Komponenten. Die modulare Architektur und die Art der Planung und Implementierung 
sind vorteilhaft auf Anlagen mit mehreren Sektionen erweiterbar. 

In Bezug auf die Variability und die flexible Anwendung fur verschiedenste 
Maschinenausfuhrungen istauch die standardisierte, nahezu automatisierte Elnrichtung 
des Steuerungssystems, insbesondere des Datenspeichers, von Vorteil. Der bis auf einen 
weitgehendfur verschiedene Maschinenausfuhrungen identische Programmteil des 
Datenservers bildet auf der Grundlage eines die Anlage beschreibenden Datensatzes eret 
die maschinenspezifische Datenstruktur im Datenserver aus, d. h. durch den Datensatz 
erhalt der Datenserver (z. B. uber dessen zuvor Jeere" Speicherteil) erst seine Identitat 
bzgl. der zu steuernden Anlage und wird entsprechend eingerichtet. Diesem Einrichten 
der Grundstruktur kann sich dann im spateren Betrieb beim Bedienen der Anlage ein 
Abandern von angelegten Parametervorgaben und/oder ein Aktivieren oder Deaktivieren 
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von grundsatzlich vorgesehenen Komponenten bzw. Aggregaten anschlieGen. Im 
folgenden wird unterschieden zwischen dem Implementieren (d. h. daten- bzw. 
softwaremaftigen Konfigurieren) der maschinenspezifischen Datenstruktur in die 
Steuerung und einer beim Bedienen der Anlage vorzunehmenden Anpassung an das zu 
produzierende Produkt, welche im Stand derTechnikz. T. ebenfalls mit „Konfigurieren" 
oder„Einrichten"bezeichnetwerden. Leitstandsrechner bzw. deren Datenspeicher weisen 
z.B. beim Auslieferungsstand der Anlage einen test programmierten Namensraum auf, 
wahrend beim vorliegenden System ein frei konfigurierbarer Namensraum vorliegt, 
dessen Datenstruktur -z.B. durch Implementieren des Konfigfiles - erst angelegt wird. 
Der Datenserver wiest hierzu auf der einen Seite einen Prozess und auf der anderen 
Seite das die Anlage charakterisierende Konfigfile auf. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Leitstandes, weist dieser ein Bedienpult auf, 
welches es dem Bediener ermoglicht die Farben der aktuellen Seite zu erkennen und zu 
andern. In Weiterbildung sind Werte fur die Regelung und Steuerung der Maschine uber 
ein touchscreenfahiges Anzeigefeld am Bildschirm direkt verander- bzw. eingebbar. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Anlage mit Steuereinrichtung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung fur die Projektierung einer Anlage; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung fur die Architektur der Steuereinrichtung; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung fur die Architektur in einer Mehrsektionenanlage. 
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EmeAnlageOI, beispielsweise wie in Fig. 1 dargestellt eine Druckmaschine 01 oder 
Druckmaschinenanlage 01 , weist eine Anzahl von Aggregaten 02; 03; 04, beispielsweise 
Anlagenteilezur Ausfiihrung bestimmter Verfahrensschritte, wie MaterialzufQhrung 02 
(z. B. em Rollenwechsler 02 Oder mehrere Rollenwechsler 02.1 ; 02.2; 02 3 etc ) 
Druckeinheiten bzw. -tiirme 03, Aggregate zur Weiterverarbeitung 04, wie Falzapparate 
04 etc., auf. Die Druckeinheiten 03 konnen wiederum mehrere untergeordnete Aggregate 
05, z. B. Druckwerke 05, z. B. bezeichnet mit 05.1; 05.2; 05.3; 05.4 etc., aufweisen Die 
verschiedenen Aggregate 02; 03; 04; 05 k6nnen jeweils einmal oder mehrmals in der 
Anlage vorgesehen sein. Fiir verschiedene Ausfiihrungen der Anlage konnen Anzahl 
und/oder Auspragung der Aggregate 02; 03; 04; 05 unterschiedlich sein. 

Des weiteren weist die Aniage 01 ein symbolisch dargestelltes Steuerungssystem 06 auf 
welches die Aggregate 02; 03; 04; 05, bzw. deren Antriebe, Einstellungen bzw., fOr sich ' 
und .m Zusammenspiel zueinander steuert. Das symbolisch dargestellte 
Steuerungssystem 06 beinhaltet u.a. wie unten naher ausgefuhrt verschiedene Elemente 
w.e em oder mehrere Datenspeicher, ein oder mehrere Recheneinheiten sowie 
Signalverbindungen zwischen den Elementen, wie z. B. Datenbusse und/oder 
Protokollumsetzer. Das Steuerungssystem 06 steht beispielsweise Ober Verbindungen 07 
nut den Aggregaten 02; 03; 04; 05 bzw. falls vorhanden, mit diesen zugeordneten 
Steuerungen 08 und/oder Regelungen 08 in Signalverbindung. 

Je nach Art, Ausfiihrung bzw. Anwendung ist eine derartige Anlage 01 bzgl ihrer 
Aggregate 02; 03; 04; 05, der jeweiligen Anzahl der Aggregate und/oder der naheren 
Spezifikation der Aggregate selbst hardwaremafiig unterschiedlich konfiguriert D h es 
handelt sich z. B. urn eine Akzidenzdruckmaschine mit einer gewissen Anzahl von ' 
Rollenwechslern (eines bestimmten Typs), einer bestimmten Anzahl von Druckwerken 
honzontaler Ausrichtung (eines bestimmten Typs), einen Falzapparat (eines bestimmten 
Typs) etc. Unter Konfigurierung der Anlage 01 soil hier im hardwaremaBigen 
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Zusammenhang die tatsachliche Auspragung der Anlage 01 , die Ausstattung mit 
tatsachlich vorhandenen Aggregate 02; 03; 04; 05 und ggf. deren Auspragung verstanden 



sein. 



Informationen iiber eine derartige Konfigurierung der gesamten, tatsachlich vorliegenden 
Anlage 01 sind mit entsprechenden Daten zentral im Steuerungssystem 06 abgelegt. Die 
Daten sind vorzugsweise zentral in einer zentralisierten Datenverwaltung 09, z. B. einem 
Datenspeicher 09 Oder Datenserver 09, abgelegt. Diese Daten (zur Konfigurierung der 
Anlage) sind in vorteilhafter Ausfuhrung iiber mindestens eine Eingabe-Schnittstelle 11 
implementier- und/oder auch veranderbar. In einer vorteilhaften Ausfuhrung werden die 
Daten zur Konfigurierung der Anlage als Datensatz F (z. B. File F, insbesondere 
Konfigurationsfile F) mittels einer vom Steuerungssystem 06 unabhangigen 
Datenverarbeitungseinheit 16, z. B. einen Computer 16, erstellt, und nach Fertigstellung 
uber die Eingabe-Schnittstelle 1 1 auf die zentralisierte Datenverwaltung 09 ubertragen 
bzw. dort implementiert. Die Erstellung des Konfigurationsfiles F dient dem 
steuerungstechnischen Abbilden der tatsachlichen Anlagenkonfiguration und soil im 
Folgenden als .Projektieren" des Steuerungssystems 06 im Hinblick auf die tatsachlich 
vorhandene Anlage 01 bzw. deren Aggregate 02; 03; 04; 05 verstanden werden. Die 
Obertragung des Files F kann beispielsweise auch fiber ein Netzwerk, z. B. uber Internet 
vom Hersteller aus, erfolgen. Das Steuerungssystem 06 kann jedoch auch eigene Mittel 
zur Projektierung des Steuerungssystems 06 bzw. Erstellung des Datensatzes F 
aufweisen, welche z. B. im wesentlichen denen der unten naher ausgefuhrten Datenbank 
und/oder Oberflache entspricht. 

Die Abbildung der Konfiguration in einem Konfigurationsfile F, d. h. die Projektierung der 
Steuerung, erfolgt in vorteilhafter Ausfuhrung unter Verwendung einer Speichereinheit 17, 
insbesondere Datenbank 17, mit einem Vorrat an vorbekannten bzw. vordefinierten 
Objekten 12; 13; 14, welche z. B. Druckmaschinentypen, und/oder Ausfuhrungen o. g. 
Aggregate 02; 03; 04; 05 zugeordnet sind. Die Anlage 01, z. B. Druckmaschine 01, wird 
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dann in der Weise projektiert, dass diese aus dem Vorrat vordefinierter Objekte 12- 13-14 
(z. B. Druckturme, Rollenwechsler, Faltapparate etc.) zusammengestellt wird, wobei ' 
d.esen Objekten 12; 13; 14 die zum spateren Betrieb der Aniage 01 erforderlichen Daten 
(zumindest Grunddaten), Eigenschaften und/oder Unterprogramme zugeordnet sind bzw 
durch Anwahl zugewiesen werden. Diese spezifischen Daten und Unterprogramme Iiegen 
be,sp,elsweise in der Datenbank 17 vor und sind mit dem jeweiligen Objekt 12- 13- 14 
verknupft. Zumindest komp.exere Objekte 12; 13; 14 verfugen uber die Moglichkei't einer 
werteren Detaillierung, in dem, beispielsweise in der Art einer Baum- Oder 
Ve^cnnisstruktur, dem Objekt 12; 13; 14 in einer tiefer iiegenden Ebene untergeordnete 
Objekte 3.1; 13.2, z. B spezifische Varianten, spezifische Ausstattungen, Detai.iierungen, 
spezrfische Einstellungen etc., hier fur das Beispiel einer .Druckeinheitr, .Druckwerkr 
und „Druckwerk2", zugeordnet werden. 

Die weiteren Detaillierungen konnen in mehr als einer tiefer liegenden Ebene in 
Baumstruktur wie in Fig. 2 fur das Beispiel der Druckeinheit 03 mit „Seitenreg,ster« und 
..Umfangsregister" als 13.2.1 13.2.2 dargeste.it, vorliegen. Eine weitere nicht mehr 
bezelchnete Ebenen stellt beispielsweise .Parameter mit nochmals darunter liegenden 
Parameter." und ..Parameter dar. All diesen Spezifikationen sind in der Datenbank 17 
Grunddaten und/oder Unterprogramme zugeordnet, welche bei Anwahl des 
entsprechenden Objektes 12; 13; 14 (mit Unterspezlfikatlonen, untergeordneten Objekten 
etc.) ,n e.ne Datei F ubernommen werden. Daten bzw. letztlich gewahlte Parameter 
konnen fur verschiedene Aggregate 02; 03; 04; 05 derselben Art verschieden gewahlt 
bzw^ dure* Eingabe vorgegeben werden. Wie in Fig. 2 exemp.arisch dargestel.t. weist die 
(softwaretechnisch) zu projektierende Aniage 01 drei Rollenwechsler 02 zwei 
Druckeinheiten 03 sowie einen Falzapparat 04 auf, wobe. fur jedes Aggregat 02; 03; 04- 
05 d,e schematisch auf der rechten Bi.dseite dargesteliten Parameter aus dem Objekte-' 
Vorrat 19 zugeordnet wurden. Nach Anwahl der fur die Aniage 01 vorgesehenen 
Komponenten / Objekte, werden a..e zugeordneten Daten (Parameter) / Unterprogramme 
nach e,nem vordefinierten Muster in eine Datei F oder ein File F (z. B. ein „Konfigfi.e« F) 
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ubernommen. Dieser Datensatz F stellt dann ein Abbild der tatsachlich zu betreibenden 
Anlage 01 dar und weist dann beispielsweise hierfur samtliche fur den Betrieb und die 
Steuerung wesentlichen Voreinsteilwerte, Sollwertvorgaben etc. auf und kann im Text- 
oder Binar-Format vorliegen. 

Die Projektierung wird in vorteilhafter Ausfuhrung auf der vom Steuerungssystem 06 
unabhangigen bzw. trennbaren Datenverarbeitungseinheit 16, z. B. auf einem Computer 
16, vorgenommen. Hierzu ist eine Ausfuhrung von Vorteil, wobei eine 
Programmoberflache 18 eine Verknupfung zur o. g. Datenbank 17 in der Weise aufweist, 
dass eine Anwahl bzw. Kopie eines Objektes 12; 13; 14 (bzw. dessen Bezeichnung oder 
Namen) die spezifischen Daten bzw. Parameter und/oder Unterprogramme und/oder 
Unterobjekte 13.1; 13.2 (im weiteren auch Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 
1 3.2.2) mit fuhrt -vergleichbar mit dem Einbetten eines OLE-Objektes. Besonders 
komfortabel ist eine Ausfuhrung der Programmoberflache, mittels welcher in einem 
Objekte-Vorrat 19 angebotene Objekte 12; 13; 14 in Baumstruktur durch Anwahl weiter 
differenzierbar sind, und die Objekte 12; 13; 14 bzw. die detaillierteren Objekte 13.1; 13.2 
durch Kopie, insbesondere M Drag & Drop", der zu projektierenden Anlage in Form eines 
eigenen Bildschirmbereichs 21 zugefuhrt werden konnen. Im Hintergrund dieser 
Operation Oder abschlieftend werden die diesen Objekten 12; 13; 14 mit untergeordneten 
Objekten 13.1; 13.2 etc. zugeordneten Daten und Prozeduren - z. B. in einem 
vorzugebenden Standardformat - in die Datei F kopiert. Das auf der Basis der 
ausgewahlten Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 erzeugte File F kann 
nun nach Fertigstellung dem Steuerungssystem 06 der Anlage 01, insbesondere dem 
Datenserver 09, zugefuhrt werden. Es beinhaltet beispielsweise als Variablen vom 
Anwender vergebene - und vorzugsweise standardisierte - Anwendernamen. 

Dem Datenspeicher 09 ist vorteilhaft zum einen ein Datenverarbeitungsprozess (bzw. - 
routine) implementiert, welcher u. a. dazu ausgebildet ist, eine Datenstruktur anhand ihm 
zum anderen vorliegenden Projektierungsdaten auszubilden. Im vorliegenden Fall liegt 
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dem Datenspeicher 09 das ihm ubertragene Konfigurationsfile F vor, anhand dessen eine 
auf die durch das File F abgebildete Anlage 01 mafjgeschneiderte softwaremaRige 
Konfigurierung (Einrichtung) des Speichers erfolgt. D. h. es wird nach Obertragung des 
Konfigurationsfiles F im Datenspeicher 09 erst eine an die Anlage 01 angepasste 
Datenstruktur geschaffen und nicht eine bereits test programmierte Speicherumgebung 
offener Parameter lediglich mit Daten gefullt. Eine derartig test programmierte 
Speicherumgebung musstefurjeden Maschinentyp und/oderjede starker abweichende 
hardwaremaftige Konfigurierung einer Anlage 01 weitgehend individual programmiert 
werden. Durch die vorteilhafte Ausfuhrung des Datenspeichers 09 mit einander 
zugeordnetem Datenverarbeitungsprozess und Konfigurationsfile F ist die 
maligeschneiderte Ausbildung der Datenstruktur und letztlich des Steuerungssystems 06 
in einfacher Weise moglich. Nach fest vorgegebenen Routinen des 
Datenverarbeitungsprozesses wird die tatsachliche Anlage 01 anhand des Files F 
(Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) im Datenspeicher 09 bzw. im 
Steuerungssystem 06 abgebildet. Die Daten- und Programmstruktur als System des 
Datenspeichers 09 wird als solches somit erst gebildet. 

Vorteil dieser zweigeteilten Losung ist es, dass mit den Routinen der 
Datenverarbeitungsprozesse auf der einen Seite Vorgehensweisen, Handlungen, 
Verhaltensweisen und/oder logische Zusammenhange fur die softwaremaftige Einrichtung 
und Obergeordneten Steuerungsprozesse eingerichtet sind und die Konfigurationsdaten 
des Files F auf der anderen Seite die Komponenten und Subroutinen der tatsachlich 
vorliegenden Anlage 01 definieren. So sind Anderungen Oder Fehlerbehebung in der 
..Hardware" allein durch Implementierung eines neuen Files F, und Verbesserungen Oder 
Fehlerbehebung der Datenverarbeitungsprozesse allein durch Implementierung eines 
Teils Oder des gesamten Datenverarbeitungsprozesses erzielbar. So ist beispielsweise im 
Fall eines zusatzlichen Oder Austauschaggregates anderen Typs lediglich ein neues 
Konfigfile F fur die neue Anlage 01 unter Berucksichtigung dieser Anderung einzulesen. 
der Programmteil des Datenservers 09 erkennt die abgebildete Anlage 01 und richtet 
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seinen Speicherbereich und ggf. andere Komponenten des Steuerungssystems 06 
entsprechend ein. Es muss hierbei keine Anderung in den Programmquellcodes im 
Hinblick auf Parametrisierung, Routinen etc. erfolgen. Der Programmteil 
(Datenverarbeitungsprozesse) ist in der Weise ausgebildet, dass die Datenstruktur und 
die Funktionalitat der Anlage 01 fur unterschiedlichste Maschinentypen allein anhand des 
zur Verfugung gesteilten Konfigfiles F gebildet wird. 

Die beschriebene Projektierung geht weit fiber die herkSmmliche Programmierung eines 
Leitstandsrechners Oder Sektionsrechner hinaus, in welchem zwar ebenfalls die Anlage 
01 softwaremaftig abgebildet ist, die Routinen und die die Parametrierung enthaltenden 
Programmquellcodes jedoch eng an die Maschine angepasst test in der entsprechenden 
Recheneinheit einprogrammiert sind. Ober eine Bedienerschnittstelle ist dann die Anlage 
01 bedienbar, d. h. es sind dann ublicherweise bereits angelegte mogliche Komponenten 
softwaremaBig ein- und ausschaltbar, Parameter veranderbar etc. Dies wird im Stand der 
Technik z. T. ebenfalls als ..Konfigurieren der Anlage 01" bezeichnet, meint jedoch die 
Auswahl von im Programm bereits fest vorgegebenen Komponenten und/oder 
Parametem und nicht die „softwaremaBige Konfigurierung" des Datenservers 09 bzw. des 
Steuerungssystems 06 in der hier mit , .Projektierung" bezeichneten Weise. Im Unterschied 
zum o.g. ..Konfigurieren der Anlage 01", bei welcherin einer fest vorgegebenen 
Datenstruktur die Betriebsdaten ausgewahlt und somit ..konfigurierf werden, wird bei 
vorliegender Verfahrensweise die Datenstruktur des Datenservers 09 selbst konfiguriert, 
d.h. der Datenserver 09 selbst ist konfigurierbar (Projektierbar) ausgefuhrt. Das 
Projektieren ist als Abbilden der tatsachlich vorhandenen Aggregate - und zwar nur 
dieser-in einer entsprechenden Datenstruktur zu venstehen. 

Selbstverstandlich ist es in vorteilhafter Ausfuhrung vorgesehen, dass nach Projektierung 
und Implementierung des Files F das Bedienpersonal uber eine Leitebene 41 (s.u.) 
und/oder ein teil- Oder vollautomatisiertes System (wie z. B. Produktplanungssystem) iiber 
eine Schnittstelle 15 implementierte Aggregate weg- Oder zuschalten bzw. 
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Parameterwerte andern kann, also eine sog. ..Konfigurierung der Anlage 01" im o.g. Sinne 
aus den nun im Datenserver 09 angelegten Aggregaten vornehmen kann. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung werden bei der Projektlerung der Anlage 01 aus dem 
Objekte-Vorrat auch kommunikationsspezifische Informationen (z. B. verwendete 
Schnittstellenprotokolle) zu den Aggregaten 02; 03; 04; 05 und ggf. zu den verwendeten 
Hardware-Komponenten des Steuerungssystems 06 ausgelesen. Diese Daten konnen in 
einer ersten Variante mit in das Konfigfile F eingebunden sein, dem Datenserver 09 mit 
implementiert werde, und von dort einem unten naher bezeichneten 
Kommunikationsserver 23 zu dessen ..softwaremaliiger Konfigurierung" zugestellt werden. 
In einer in Fig. 2 und 3 strichliiert angedeuteten Ausfiihrung wird zur softwarema&igen 
Konfigurierung des Komrnunikationsservers 23 bei der Projektierung jedoch mindestens 
ein zweites File F\ z.B. Konfigurationsfile P - kurz: Konfigfile F, erstellt, welches 
entweder uber den Datenserver 09 indirekt Oder aber Qber eine nicht dargestellte 
Schnittstelle des Komrnunikationsservers 23 diesem direkt implementiert wird. Diesem 
liegen dann die kommunikationsspeziflschen Informationen uber die projektierten 
Aggregate 02; 03; 04; 05 vor. 

Mit der beschriebenen Verfahrensweise und Ausbildung zur Einrichtung des 
Steuerungssystems 06 wird eine Systematik weg von einer Unikatfertigung geschaffen. 
welche einfach und fehlerarm fur verschiedenste Produkte eines Herstellers der Anlage 
01 , z. B. verschiedenste Typen, Baureihen und Ausbau- bzw. Ausstattungsstufen 
einsetzbar ist. Die das Steuerungssystem 06 anhand der geplanten Anlage 01 
projektierende Person muss keine detaillierte, auf die Anlage 01 maftgeschneiderte 
Programmierung mehr vornehmen, sondern bildet lediglich die Komponenten bzw. 
Aggregate 02; 03; 04; 05 der Anlage 01 ab. Die Programmierung erfolgt durch die 
Obernahme der Daten uber den Objekte-Vorrat 19, die Implementierung im Datenserver 
09 sowie durch den fur verschiedene Typen, Baureihen und/oder Ausbau- bzw. 
Ausstattungsstufen im wesentlichen gleichbleibenden Programmteil des Datenservers 09. 
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Der Datenspeicher 09 ist vorteilhaft als Datenserver 09 mit offener Schnittstelle, 
insbesondere als Datenseiver 09 (OPC-Datenserver) mit mindestens einer offenen OPC- 
Schnittstelle 15 zum Datenaustausch auf der Basis OLE/COM und DCOM ausgebildet. 
Der Datenspeicher 09 verwaltet die Objektebzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 
13.2.1 13.2.2 auf der Basis einer Objektverwaltung z. B. gemaR dern COM (Component 
Object Model) / DCOM (Distributed Component Object Model) - Standard. Dies bedeutet, 
er weist ein Betriebssystem auf, welches eine Methode zur Interprozesskommunikation 
(Objektanforderungs-Vermittier) unterstutzt, die dazu ausgebildet ist komplexe 
Datenstrukturen auszutauschen. Im Beispiel ist als Betriebssystem Windows NT4.0® 
(Oder hSher) Oder Windows 2000 • (oder hoher) und als Standart fur die Kommunikation 
COM/DCOM vorgesehen. Es kann jedoch auch eine vergleichbare, die o. g. Bedingungen 
erfullende Kombination aus Betriebsystem und Objektanforderungs-Vermittier, z. B. urn 
das Betriebsystem LINUX® und den Standart CORBA® handeln. Dies gilt gleichbedeutend 
auch fur die nachfolgend beschriebenen Elemente. fur welche die Verwendung von 
Windows 2000 ® I. V. m. COM/DCOM als vorteilhaft oder als Bedingung genannt ist. 

Uber die offene Schnittstelle 15 konnen die Daten nach dem Datenaustauschverfahren 
OLE (Object Linking and Embedding) beispielsweise miteinem Netzwerk, Feldbus, einer 
Application und/oder einer Visualisierung ausgetauscht werden. Die mindestens eine 
offene OPC-Schnittstelle 15 ermoglicht einen Zugriff durch ein weiteres externes Aggregat 
20, Modul 20 oder Applikation 20 (z. B. eines Trockners, einer Druckvorstufe und/oder 
einer Rollenversorgung etc.), im folgenden „Verbraucher", indem dies angeschlossen wird 
mit dem Datenserver 09 verbunden wird. Der zusatzliche Verbraucher obedient sich" 
selbststandig mit den Daten aus dem Datenserver 09. 

Die Objektebzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 werden vom 
Datenserver 09 in einem Namensraum abgebildet und verwaltet. Die Verwaltung kann 
u. a. Speichern, Archivieren und Rekonstruieren von Prozessdaten und -variablen 12; 13; 
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14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 enthalten. Der Namensraum ist nun entsprechend der 
projektierten Anlage 01, insbesondere wieder in Baumstruktur, spezifisch konfiguriert. Der 
Datenserver 09 kann zusatzlich dazu ausgebildet sein, dass bei der Steuerung und/oder 
Regelung der Anlage 01 erkannte Fehler in eine Datei, z. B. ein sog. Logfile eingetragen 
werden. 



Der Datenserver 09 ist in einer vorteilhafter AusfQhrung in eine nachfolgend dargeiegte 
Architektur fur das Steuerungssystem 06 eingebunden (Fig. 3): 

Der Datenserver 09 ist uber eine weitere Schnittstelle und eine Signalverbindung 22, 
z. B. ein Netzwerk 22, mit mindestens einer Prozess- Oder Recheneinheit 23, z. B. einem 
Server 23, insbesondere einem Kommunikationsserver 23, verbunden. Die Prozess- Oder 
Recheneinheit 23 stellt bzgl. des Steuerungssystems 06 mit dezentralen Komponenten (z. 
B. untergeordnete Prozesse 24 und/oder Steuerungen 08, s. u.) eine ubergeordnete 
Prozess- Oder Recheneinheit 23 dar. In ihr erfolgt in einem ubergeordneten Prozess eine 
Konvertierung dervom Datenserver 09 bereitgestellten sog. Rohdaten in das Jeweils fur 
die untergeordneten Prozesse 24 und/oder Steuerungen 08 geforderte 
Kommunikationspnotokoll. Das Netzwerk 22 zwischen Datenserver 09 und ubergeordneter 
Prozess- oder Recheneinheit 23 ist beispielsweise als Ethernet, z. B. mit einer 
Obertragungsrate von mindestens 1 0 Mbit/s, ausgebildet. Als ..Netzwerk" wird hier sofern 
nichts anderes angegeben ist, ein hardwaretechnisch abgeschlossenes Netzwerk eines 
einheitlichen Netztyps verstanden. Als Zugriffsverfahren wird in vorteilhafter AusfQhrung 
ein stochastisches Zugriffsverfahren, insbesondere das nach IEEE 802.3 standardisierte 
CSMA/CD Zugriffsverfahren verwendet. Die Kommunikation kann prinzipiell auf 
unterschiedlichsten Protokollen, jedoch in einer vorteilhaften Ausgestaltung auf dem 
TCP/I P-Protokoll oder eine Socket-Verbindung basiert sein. 

Unter dem Kommunikationsserver 23 ist allgemein eine Prozesseinheit 23 zu verstehen, 
welche eine Vermittlungsschicht zwischen dem Server 23 und „darunter liegenden" 
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netzwerkspezifischen Prozessen liegt. Der Server 23 fungiert hierbei z. B. als Client (OLE- 
bzw. COM/DCOM-Client), welcher Objekte bzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1 ; 13.2; 
13.2.1; 13.2.2 aus dem Datenserver 09 (OLE Server) aufnehmen kann. Er erhalt und/oder 
verarbeitet die Objekte bzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 
ebenfalls auf der Basis einer Objektverwaltung gemaft dem COM / DCOM - Standard und 
ist maschinenspezifisch konfiguriert. Die maschinenspezifische Konfiguration erhalt der 
Kommunikationsserver beispielsweise in der o.g. Weise uber das Projektierte Konfigfile 



F' 



Der Server 23 bildet somit eine ..Kommunikationsschicht" zwischen dem Datenserver 09 
und ..darunter liegenden" Clients. Diese konnen beispielsweise ein Oder mehrere zu einem 
Oder mehreren Netzwerken 28 zusammen gefasste Steuerungen 08 sein, welche z. B. 
liber entsprechende Schnittstellen 27 Oder Knoten 27 mit dem jeweiligen Netzwerk 28 
bzw. Signalverbindung 28 verbunden sind. Der Server 23 baut z. B. eine direkte 
Signalverbindung (nicht dargestellt) zu diesen als Kommunikationspartner 08 dienenden 
. Steuerungen 08 auf bzw. unterhalt diese. Er interpretiert einerseits von der Steuerung 08 
empfangene Daten bzw. Arbeitsauftrage (Jobs") und ubergibt diese Daten an den 
Datenserver 09. Anderseits konvertiert er zu sendende Daten aus dem Datenserver 09 in 
Jobs und sendet diese an die betreffende Steuerung 08. Die Steuerungen 08 konnen als 
auf PC laufende Programme, als SPS-Einheiten Oder in anderer Weise ausgebildet sein. 
Der Job erhalt durch den Server 23 beispielsweise im Kopf des entsprechenden 
Netzwerkprotokolls die Information uber den vom Job betroffenen Knoten 27. 

Die Signalverbindungen 28 sind vorteilhaft als ein Oder mehrere Netzwerke 28 
ausgebildet. Sie konnen sternfQrmig (wie dargestellt in Sterntopologie) zu den 
Steuerungen 08 fuhren oder aber (nicht dargestellt) in Bus- Oder Ringstruktur jeweils 
mehrere Steuerungen 08 bedienen. 



Netzwerk 28 ist vorteilhafter Weise als Netzwerk 28 mit deterministischem 
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Zugriffsverfahren, insbesondere a uf Token-Passing basierend, z. B. als Arcnet 28 
ausgefuhrt. Der Server 23 ist in diesem Fall dazu ausgebildet, die Jobs in das verwendete 
Protokoll umzusetzen. Ist das Netzwerk28 als Arcnet 28 ausgefuhrt, so ist der 
Kommunikationsserver 23 als Arcnet-Server ausgefuhrt. Die Verbindung 28 kann in einer 
vorteilhaften Variante auch als sog. ..Profibussystem" ausgefuhrt sein. 

lm Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 steht der Server 23 nicht direkt, sondern vorteilhaft 
iiber mehrere untergeordnete Prozesse 24 oder Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheiten 24, hierdreien, mitden Steuerungen 08 in Signalverbindung. Die 
Prozesse 24 (oder auch Prozesseinheiten 24) konnen baulich wie dargestellt in 
getrennten Einheiten 24.1; 24.2; 24.3; 24.4 (d. h. in eigenen Prozessoren, insbesondere 
Kommunikationsprozessoren oder auch gar in eigenen Gehausen bzw. Rechnern), oder 
aber in einem gemeinsamen Bauteil, z. B. Rechner, untergebracht sein. Die Prozesse 24 
sind dazu ausgebildet, ein Netz eines bestimmten Typs zu bedienen und stellen sog. 
..Netzhandler" 24 dar. Die Netzhandler 24 sind austauschbar und konnen je nach zu 
bedienendem Netztyp (z. B. Profibus, Interbus-S oder Realtime Ethernet) ausgefuhrt sein. 
Es konnen auch Netzhandler 24 verschiedenen Typs gleichzeitig mit dem Server 23 
verbunden sein. In Fig. 3 konnen beispielsweise die Netzhandler 24.1, 24.2, 24.3 als 
Arcnet-Handler ausgefuhrt sein, wahrend ein zusatzlicher Netzhandler 24.4' 
beispielsweise einen anderen Netztyp und/oder ein anderes Protokoll unterstCitzt, urn mit 
Aggregaten bzw. deren Steuerungen 08 auf Basis dieses Netztyps und/oder Protokolls zu 
kommunizieren. 



Eine Verbindung 29 zwischen dem Server 23 und den untergeordneten 
Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheiten 24 ist z. B. als Netzwerk 29, hier in 
Sterntopologie, ausgefuhrt. Dem Server 23 ist z. B. die Information dariiber Implementiert, 
welcher Knoten 27 mit welcher untergeordneten Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheit 24 (Prozesse 24) in Signalverbindung 29 steht. Die Information wird dann, 
beispielsweise in der Art eines ..Switch", dem betroffenen untergeordneten Prozess 24 
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zugestellt. In einer Variante werden die Informationen alien untergeordneten Prozessen 
24 zugestellt, wobei eine Annahme und Weiterverarbeitung beispielsweise fiber die 
Identifikation im Protokollkopf entschieden wind. Die Information darfiber, welche 
Steuerung 08 fiber welche untergeordnete Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheit 
24 (Prozess 24) anzusprechen ist, kann hierbei in der untergeordneten Steuerung 08 
selbst implementiert und veranderbar sein. 

Im Beispiel ist das Netzwerk 28 zwischen der untergeordneten Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheit 24 und den verbundenen Steuerungen 08 als Netzwerk 28 in 
Sterntopologie ausgefuhrt. Die untergeordneten Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheit 24 sind z. B. als Server 24 mit COM / DCOM- Objektverwaltung 
ausgefuhrt. In Weiterbildung beinhaltet jeder Server 24 ein als Treiber 31 ausgebildetes 
Programm 31 bzw. Treibersoftware 31 , welche das Betriebssystem NT4.0 & (oder hoher) 
und/oder Windows 2000 9 (oder h6her) unteretiltzt. Somit wird in alien Ebenen eine 
objektorientierte Verarbeitung mit COM / DCOM- Objektverwaltung ermfiglicht. 
(entsprechend o. g.: LINUX / CORBA oder vergleichbares) Der Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheit 24 kann auch ein Schalter 33, ein sog. Switch 33 oder Switching 
Hub, nachgeordnet sein, welcher die Zieladresse des Datenpaketes (hier die betroffene 
Steuerung 08 bzw. den Knoten 27) auswertet und das Datenpaket gezielt nur an diese 
Steuerung weiterleitet. 



Zusatzlich zur durchgangigen Verbindung zwischen Datenserver 09 und den einzelnen 
Steuerungen 08 sind auch logische Verbindungen 32 zwischen den Steuerungen 08 mit 
„kurzen" logischen Wegen vorgesehen (Querkommunikation). Diese werden fur die 
Kommunlkation wahrend der Steuerprozesse genutzt, in welchen keine Jobs vom 
Datenserver 09 bendtigt werden. 

Die dargelegte Architektur ermoglicht es nun, die Anlage 01 in einfacher Weise bei der 
Planung zu konfigurieren bzw. das Steuerungssystem 06 entsprechend der Anlage 01 zu 
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projektieren und die resultierenden Einstellungen und Daten uber den Datenserver 09 fur 
den Betrieb zu implementieren. Die Ausfiihrung mit mehreren untergeordneten 
Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheiten 24 ermoglicht es, die verschiedenen 
Steuerungen 08 frei und willkQrlich an eine dieser Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheit 24 zu koppeln (und ggf. dort diese Information zu hinterlegen). Je nach 
Auslastung, ggf. bei Storfallen Oder aber Erweiterung der Anlage 01 konnen die 
Steuerungen 08 den verschiedenen Oder einerzu erweiternden Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheit 24 bzw. einem weiteren Prozess 24 zugeordnet werden. Das 
Konzept ist somit frei nach oben skalierbar. Steht die Anlage 01 in der Planungsphase so 
kann bereits bei Projektierung uber die Anzahl der untergeordneten Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheiten 24 (Netzhandler 24 z. B. als Arcnet-Handler) sowie die 
vorgesehene Zuordnung der Steuerungen 08 entschieden werden und diese bereits im 
File F (bzw. einem gesonderten Konfigurationsfile fur die Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheiten 24) berucksichtigt werden. Dem Server 23 oder/und den Netzhandlern 
24 wird dann bereits eine Voreinstellung implementiert, welche gleichzeitig in den 
Netzwerkplanen fur die Verbindungen Berucksichtigung findet. Besonders von Vorteil ist 
es, dass unabhangig von der Vielzahl der Aggregate 02; 03; 04; 05 samtliche 
Grundeinstellungen, zur Steuerung benotigte Istwerte und neue Sollwerte einer Sektion in 
den gemeinsamen Server 23 implementiert bzw. geanderte Daten dort vorgehalten 
werden. Uber die dargelegte Architektur k6nnen sowohl Leitebene 41 als auch die 
untergeordneten Systeme jederzeit auf diesen Datenvorrat zugreifen. 

Das genannte Konzept ist, wie in Fig. 4 dargestellt, in einer Weiterbildung auf eine Anlage 
01 mit mehreren Sektionen 34, d. h. prinzipiell unabhangig voneinander betreibbaren 
Maschinen 34, erwefterbar. In dieser Anwendung weist die Anlage 01 mehrere 
Datenserver 09, z. B. fiir jede Maschine 34 bzw. Sektion 34 einen, auf. Die Datenserver 
09 sind liber Netzwerk(e) 29 (im Beispiel Ethernet) mit jeweils einem 
Kommunikationsserver23 verbunden. Jedem Kommunikationsserver 23 k6nnen weitere 
hier nicht dargestellte untergeordnete Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheiten 24 
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ein 



(Netzhandler 24) zugeordnet sein. Die Steuerungen 08 stehen wieder mit dem 
Kommunikationsserver 23 (direkt Oder uber untergeordnete Netzhandler 24) uber l 
Netzwerk 28 in Signalverbindung. Im Beispiel ist ein zweites Netzwerk 36 je Maschine 34 
vorgesehen, in welchem weitere steuerungs- und/oder bedienungsrelevante 
Einrichtungen 37; 38; 39 eingebunden sein konnen. 

Die Datenverarbeitungseinheiten 23 (hier Arcnetserver 23), stehen miteinander zur 
Kommunikation in Signalverbindung 32. Des weiteren ist vorgesehen, dass ein 
sektionsubergreifender Informationsaustausch zwischen den verschiedenen Datenservern 
09 und den Kommunikationsservern 23 auf einer Leitebene 41 der Anlage stattfindet Wie 
im Beispiel nach Fig. 3 ist es weiter vorgesehen, dass auf der Ebene zwischen den 
Kommunikationsservern 23 und den Steuerungen 08 eine Querkommunikation 32 
zwischen den Steuerungen 08, innerhalb einer Sektion 34 und/oder sektionsubergreifend, 
stattfinden kann. 



In Fig. 3 ist oberhalb des Steuersystems 06 symbolisch (strichliert) die Leitebene 41 der 
Anlage 01 angedeutet. Bestandteil der Leitebene 41 ist ein Leitstand 42, 43, 44, welcher 
z. B. zumindest eine Rechen- bzw. Datenverarbeitungseinheit 42 (Leitstandsrechner 42) 
eine Visualisierung 43 (Bildschirm 43) sowie ein Bedienpult44 aufweist. Der Leitstand 42 
43, 44 dient der Kommunikation des Bedienpersonals mit der Anlage 01 oder einer 
Sektion 34 der Anlage 01. Der Leitstand 42, 43, 44 bzw. Teile des Leitstandes 42, 43 44 
stehen z. B. uber eine offene OPC-Schnittstelle gemaB obiger Ausfuhrungen mit dem 
Datenserver23 in Signalverbindung. 
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Ansprtiche 

1 . Vorrichtung zur Steuerung einer Anlage (01) mit mehreren Aggregaten (02; 03; 04; 
05), wobei mehreren der Aggregate (02; 03; 04; 05) ein gemeinsames Steuersystem 
(06) zugeordnet ist, und wobei das Steuersystem (06) einen zentralen 
Datenspeicher (09) aufweist, in weichem fur mehrere der Aggregate (02; 03; 04; 05) 
aktuelle Istwerte und/oder aktuelle Soliwerte als Prozessvariabien (12; 13; 14; 13. 1 ; 
13.2; 13.2.1; 13.2.2) abgelegt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Datenspeicher (09) einen Speicherbereich fur die Prozessvariabien (12; 13; 14; 
13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) aufweist, dessen Datenstruktur selbst unter Verwendung 
eines die projektierte Anlage (01) beschreibenden Datensatzes (F) ausgebildet 
werden kann. 

2. Vorrichtung zur Steuerung einer Anlage (01) mit mehreren Aggregaten (02; 03; 04; 
05), wobei mehreren der Aggregate (02; 03; 04; 05) ein gemeinsames Steuersystem 
(06) zugeordnet ist, und wobei das Steuersystem (06) einen zentralen 
Datenspeicher (09) aufweist, in weichem fur mehrere der Aggregate (02; 03; 04; 05) 
aktuelle Istwerte und/oder aktuelle Soliwerte als Prozessvariabien (12; 13; 14; 13.1 ; 
13.2; 13.2.1 ; 13.2.2) abgelegt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Datenspeicher (09) mit einer als Kommunikationsserver (23) ausgefuhrten Prozess- 
oder Recheneinheit (23) in Signalverbindung steht, dass der Kommunikationsserver 
(23) seinerseits mit mehreren untergeordneten Prozesseinheiten (24) verbunden ist, 
welche dazu ausgebildet sind, ein Netzwerk eines bestimmten Typs zu bedienen, 
und dass die untergeordneten Prozesseinheiten (24) jeweils mit mindestens einer 
Steuerung (08) einer Oder mehrerer der Aggregate (02; 03; 04; 05) verbunden ist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher 
(09) einen Speicherbereich fur die Prozessvariabien (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 
1 3.2.2) aufweist, dessen Datenstruktur selbst unter Verwendung eines die ' 
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4. 



5. 



projektierte Anlage (01) beschreibenden Datensatzes (F) ausgebildet werden kann. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher 
(09) fiber mindestens eine als Gbergeordnete Prozess- Oder Recheneinheit (23) 
ausgebildete Kommunikationsschicht mit Steuerungen (08) mehrerer der Aggregate 
(02; 03; 04; 05) verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- Oder 
Recheneinheit (23) als fibergeordneter Kommunikationsserver (23) ausgeffihrt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kommunikationsserver (23) fiber kommunikationsspezifische Informationen zu den 
projektierten Aggregaten (02; 03; 04; 05) verffigt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Kommunikationsserver (23) die kommunikationsspezifische Informationen fiber eine 
Schnittstelle mittels eines Konfigurationsfiles (F) implementierbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung 
fiber mindestens ein Netzwerk (07; 28; 29) erfolgt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Datenspeicher (06) fiber den Datensatz (F) Grundeinstellungen fur die 
Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) implementiert sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) im Datenspeicher (06) 
sowohl von einer Leitebene (41) her als auch von Steuerungen (08) der Aggregate 
(02; 03; 04; 05) her lesbar und/oder erneuerbar sind. 
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1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzefchnet, dass der 
Datenspeicher (09) als Datenserver (09) mit mindestens einer offenen Schnittstelle 
(15) ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Datenspeicher (06) dazu ausgebildet ist, eine Interprozesskommunikation mit 
Austausch komplexer Datenstrukturen zu unterstutzen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (15) 
dazu ausgebildet ist, eine Interprozesskommunikation mit Austausch komplexer 
Datenstrukturen zu unterstQtzen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Datenspeicher (09) als Datenserver (09) mit Objektverwaltung gemaR COM 
(Component Object Model) / DCOM (Distributed Component Object Model) - 
Standard ausgebildet ist. 

1 5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- 
oder Recheneinheit (23) dazu ausgebildet ist, eine Interprozesskommunikation mit 
Austausch komplexer Datenstrukturen zu unterstutzen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- 
oder Recheneinheit (23) dazu ausgebildet ist, Objekte bzw. Prozessvariablen (12- 
13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) auf der Basis einer Objektverwaltung gemaU dem 
COM / DCOM - Standard zu verarbeiten. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Prozess- 
oder Recheneinheit (23) und den Steuerungen (08) mindestens eine untergeordnete 
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Prozesseinheit (24) angeordnet ist, welche dazu ausgebildet sind, ein Netzwerk 
eines bestimmten Typs zu bedienen. 

B. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- Oder 
Recheneinheit (23) mit mehreren untergeordneter Prozesseinheiten (24) verbunden 
ist, welche wiederum jeweils mit einer Oder mehreren der Steuerungen (08) 
verbunden sind. 

I Vorrichtung nach Anspruch 2, 17 Oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
untergeordnete Prozesseinheit (24) als Server (24) ausgefuhrt ist, welcher dazu 
ausgebildet ist eine Interprozesskommunikation mit Austausch komplexer 
Datenstrukturen zu unterstutzen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
untergeordnete Prozesseinheit (24) zur Interprozesskommunikation mittels COM / 
DCOM - Objektverwaltung ausgefuhrt ist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung zwischen der Prozess- oder Recheneinheit (23) und der 
untergeordneten Prozesseinheit (24) als Netzwerk (29) ausgefuhrt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder 
mehrere Prozesseinheiten (24) als Arcnet-Handler ausgebildet ist bzw. sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung zwischen der untergeordneten Prozesseinheit (24) und den 
Steuerungen (08) als Netzwerk (07; 28) ausgefuhrt ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 4 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
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Datenspeicher (09), die Prozess- Oder Recheneinheit (23) und/oder die 
untergeordnete Prozesseinheit (24) ein Betriebssystem aufweist, welches eine 
Methode zur Interprozesskommunikation unterstutzt, die dazu ausgebildet ist 
komplexe Datenstrukturen auszutauschen 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass als Betriebssystem 
NT4.0® (Oder hoher) und/oder Windows 2000 ° (oder hoher) vorgesehen ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass mit der 
Obergeordnete Prozess- oder Recheneinheit (23) mehrere auf unterschied lichen 
Netzwerktypen und/oder Protokollen basierende untergeordnete Prozesseinheiten 
(24) verbindbar sind, welche ihrerseits jeweils entsprechend in Signalverbindung mit 
auf diesen unterschiedlichen Netzwerktypen und/oder Protokollen basierenden 
Aggregaten (02; 03; 04; 05) stehen. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Datenspeicher (09) ein Programmteil vorgesehen ist, mittels welchem anhand der 
Daten des Datensatzes (F) die Einrichtung der an die projektierte Anlage (01) 
angepasste Datenstruktur erfolgt. 



i. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage (01) 
als Druckmaschine (01) mit mindestens einem als Materialzufuhrung (02), 
mindestens einem als Druckeinheit (03) sowie mindestens einem als 
Welterverarbeitung (04) ausgefuhrten Aggregat (02; 03; 04) ausgefuhrt ist. 

. Verfahren zur Steuerung einer Anlage (01) mit mehreren Aggregaten (02; 03; 04; 
05) und einem Datenspeicher (09), wobei in einem entsprechend der projektierten 
Anlage (01) konfigurierten Namensraum des zentralen Datenspeichers (09) 
Grundeinstellwertefur Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) der 
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Aggregate (02; 03; 04; 05) verwaltet und vorgehalten werden, und zur Steuerung 
und/oder Einstellung der Anlage zwischen dem Datenspeicher (09) und 
Steuerungen (08) der Aggregate (02; 03; 04; 05) ein Datenaustausch von 
Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Datenaustausch zwischen Datenspeicher (09) und 
Steuerungen (08) iiber eine ubergeordnete Prozess- oder Recheneinheit (23) und 
mehrere dieser untergeordnete Prozesseinheiten (24) erfolgt, dass in der 
ubergeordneten Prozess- oder Recheneinheit (23) die vom Datenserver (09) 
bereitgestellten Rohdaten in das jeweils fur die Prozesse der untergeordneten 
Prozesseinheiten (24) geforderte Kommunikationsprotokoll konvertiert werden und 
umgekehrt, und dass die konvertierten Daten mit jeweils einer oder mehreren der 
untergeordneten Prozesseinheiten (24) nachgeordneten Steuerungen (08) 
ausgetauscht werden. 



30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- oder 
Recheneinheit (23) einerseits von der Steuerung (08) empfangene Daten 
interpretiert und an den Datenspeicher (09) ubergibt und anderseits zu sendende 
Daten aus dem Datenspeicher (09) in Jobs konvertiert und diese an die betreffende 
untergeordnete Prozesseinheit (24) bzw. Steuerung (08) ausgibt. 

31 . Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass zunachst die 
Grundeinstellwerte fur Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13 2 2) der 
Aggregate (02; 03; 04; 05) im Datenspeicher (09) implementiert werden, indem eine 
Datenstruktur des Datenspeichers (09) selbst unter Verwendung eines die Anlage 
(01 ) beschreibenden Konfigurationsfiles (F; F') konfiguriert wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass zu sendende 
Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) aus der 
Datenverwaltungseinheit (09) durch die Prozess- oder Recheneinheit (23) adressiert 
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und als Job/Datenpaket eines bestimmten Netzwerkprotokolls konvertiert und 
anschliefiend iiber die zugeordnete Prozesseinheit (24) der Steuerung (08) des 
betreffenden Aggregats (02; 03; 04; 05) zugesandt werden. 

33. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenaustausch 
zwischen Datenspeicher (09) und Prozess- und Recheneinheit (23) gemali einem 
nach IEEE 802.3 standardisierten CSMA/CD Zugriffsverfahren erfolgt. 

34. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die als 
Kommunikationsserver (23) ausgefuhrte Prozess- Oder Recheneinheit (23) als OLE- 
Client (23) fungiert welcher Objekte bzw. Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 
13.2.1; 13.2.2) aus dem als OLE-Server (09) ausgefOhrten Datenspeicher (09) 
aufnehmen kann. 

35. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die als 
Kommunikationsserver (23) ausgefuhrte Prozess- oder Recheneinheit (23) die 
Objekte bzw. Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) auf der Basis 
einer Objektverwaltung gemafJ dem COM / DCOM - Standard erhalt und/oder 
verarbeitet. 

36. Verfahren zum Einrichten eines Steuerungssystems (06) einer Anlage (01) mit 
mehreren Aggregaten (02; 03; 04; 05), wobei eine Auswahl an Aggregaten (02; 03; 
04; 05) sowie die Aggregate (02; 03; 04; 05) charakterisierende Daten in einer ' 
Speichereinheit (17) als Objekte-Vorrat (19) vorgehalten werden, 

- unter Verwendung einer Software die fur die zu projektierende Anlage (01) 
relevanten Aggregate (02; 03; 04; 05) und ggf. anwahlbare spezifische 
Ausgestaltungen aus dem Objekte-Vorrat (19) ausgewah It werden, 

- durch die Software die die ausgewahlten Aggregate (02; 03; 04; 05) und ggf. 
anwahlbare spezifische Ausgestaltungen charakterisierenden Daten zu 
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mindestens einem Datensatz (F; F') aufbereitet werden, 
und schliefilich zum Einrichten des Steuerungssystems (06) dieser mindestens 
eine Datensatz (F; F) in einem Datenspeicher (09) der Anlage (01) 
implementiert wird. 



37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass als die Aggregate (02; 
03; 04; 05) charakterisierende Daten Grundeinstellungen, Prozessvariablen (12; 13; 
14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) und/oder Programmteile vorgehalten und im 
Datensatz (F; F') auswahlspezifisch mitgefQhrt werden. 



38. 



Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass unter Verwendung des 
die Anlage (01) uber die ausgewahlten Aggregate (02; 03; 04; 05) und ggf. 
anwahlbare spezifische Ausgestaltungen beschreibenden Datensatzes (F; F') eine 
speziell an die realisierte Anlage (01) angepasste Datenstruktur im Datenspeicher 
(09) geschaffen wird. 



39. 



Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die die ausgewahlten 
Aggregate (02; 03; 04; 05) und ggf. anwahlbare spezifische Ausgestaltungen 
charakterisierenden Daten im Datenspeicher (09) implementiert werden, indem eine 
an die Anlage (01) speziell angepasste Datenstruktur des Datenspeichers (09) 
selbst erst unter Verwendung des die Anlage (01) beschreibenden Datensatzes (F; 
F') geschaffen wird. 



40. Verfahren nach Anspruch 38 Oder 39, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einrichtung der an die projektierte Anlage (01) angepassten Datenstruktur durch eii 
im Datenspeicher vorgesehenen Programmteil erfolgt. 

41 . Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Auswahl der 
Aggregate (02; 03; 04; 05) und ggf. anwahlbaren spezifischen Ausgestaltungen aus 
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43. 



dem Objekte-Vorrat (19) auch kommunikationsspezifische Informationen zu den 
betreffenden Aggregaten (02; 03; 04; 05) und/oder zu vorgesehenen Hardware- 
Komponenten des Steuerungssystems (06) ausgelesen und im folgenden dem 
Steuerungssystem (06) implementiert werden. 

42. Verfahren nach Anspruch 41 , dadurch gekennzeichnet, dass die 

kommunikationsspezifischen Informationen durch die Software zu einem vom ersten 
Datensatz (F) verschiedenen Datensatz (F) aufbereitet werden, und zum Einrichten 
des Steuerungssystems (06) dieser Datensatz (F) zumindest einem 
ubergeordneten Kommunikationsserver (23) implementiert wird. 

Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswahl der 
relevanten Aggregate (02; 03; 04; 05) und ggf. anwahlbare spezifische 
Ausgestaltungen auf einer Programmoberflache (18) erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 36 Oder 43, dadurch gekennzeichnet, dass aus einer 
Menge an dargestellten, vordefinierten und die Aggregate (02; 03; 04; 05) 
symbolisierenden Objekten (12; 13; 14) die Anlage (01) im Hinblick auf die zu 
berucksichtigenden Aggregate (02; 03; 04; 05) durch entsprechende Auswahl der 
Objekte (12; 13; 14) projektiert, d. h. entsprechend zusammengestellt wird. 

Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vervielfaltigung 
eines mehrmals zu berucksichtigenden Aggregates (02; 03; 04; 05) das selbe 
Objekt (12; 1 3; 14) mehrmals ausgewahlt wird. 



44. 



45. 



46. 



Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass zusammen mit den 
Objekten (12; 13; 14) zumindest diese Objekte (12; 13; 14) charakterisierende 
Daten, Grundeinstellungen, Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) 
und/oder Programmteile in einen Datensatz (F) ubernommen werden. 
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47. Verfahren nach Anspruch 36 Oder 44, dadurch gekennzeichnet, dass vordefinierte 
Grundeinstellungen und/oder Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1 ; 13.2; 13.2.1 
13.2.2) fur die Aggregate (02; 03; 04; 05) bzw. fiir die die Aggregate (02; 03; 04; 05) 
reprasentierenden Objekte (12; 13; 14) im Rahmen der Auswahl bei Bedarf ' 
geandert werden. 



48. 



49. 



Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die die Aggregate (02; 
03; 04; 05) charakterisierenden Daten in einer Datenbank (17) vorgehalten werden. 

Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Datenbank 
(17) vorgehaltenen Daten bei Anwahl des Objektes (12; 13; 14) nach dem Object 
Linking and Embedding (OLE) Datenaustauschverfahren Oder dem COM / DOOM - 
Standard in den Datensatz (F; F') iibertragen werden. 




Fig. 1 
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Projetierte Anlage X Objekte-Vorrat 
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- Rollenwechslerl 

- RolIenwechsler2 

- Rollenwechsler3 

- Druckeinheitl 

- Druckeinheit2 

- Falzapparat 
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- Rollenwechsler* 14 

- Druckeinheit — 13 

-Druckwerk 13.1 

- Seitenregister 

- Umgangsregister 

Parameter 

Parameterl 
Parameter2 

-Fabwerk 
Falzapparat 
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Erzeugung 
/* Konfigfile 

F y 



: Anlage X (kommuniteti^ 



Anlage X 



Druckeinheit2 
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